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Мониторинг на почвите в горските еко-
системи в България се провежда от 1986 го-
дина, като част от 16-километровата европейс-
ка мрежа, която функционира по линия на 
изпълнение на Международна кооперативна 
програма „Оценка и мониторинг на влияние-
то на замърсения въздух върху горите”. За-
едно с отчитаните въздействия върху горски-
те насаждения на европейско ниво се набира 
информация и за индикатори на устойчивото 
стопанисване на горите, които позволяват 
оценка на баланса на органичния въглерод в 
почвите, съдържанието на хранителните еле-
менти, химичния статус на почвите и настъп-
ващите във времето изменения в него, влия-
нието на климатичните промени и др. (Lorenz 
et al., 2012 ; Michel et al., 2014). В програмата 
участват 42 държави. Приносът им се оценя-
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ва като набиране на информация, която не 
е отразена в „Атлас на почвите в Европа” от 
2005 година поради това, че той е разработен 
на базата на данни за почвите от земедел-
ските земи (Cools et al., 2011). Съвременните 
заплахи за почвите в горските екосистеми се 
дефинират като вкисляване под влияние на 
кисели атмосферни отлагания, насищане с 
азот, еутрофикация, повишено съдържание 
на тежки метали и въздействие на промени-
те в климата.

В границите на Национален парк „Цент-
рален Балкан” няма пробни площи на наци-
оналната мрежа за мониторинг на горските 
екосистеми. Изпълнението й в района на 
Средна Стара планина е съсредоточено в 
пробни площи върху южния склон на плани-
ната, извън територията на парка. За почви-
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те в тях е събрана и обобщена 20-годишна 
информация (Грозева, 2006).

Целта на проведеното изследване беше 
на територията на НП „Централен Балкан” да 
се изберат пунктове и да се проведат изслед-
вания на почвите за целите на дългосрочен 
мониторинг, съгласно изискванията на въз-
приетото от европейските страни Методично 
ръководство (Cools et al., 2010).

Материал и методи
Обект на изследване са почви от територия-

та на НП „Централен Балкан”. Като най-широ-
ко разпространени се считат Кафявите горски 
почви – 96,9% от площта, заета с гори в парка в 
средния лесорастителен пояс (ПУ, 2001 – 2010). 
Заложени са 5 почвени профила, от които 4 в 
насаждения от Fagus sylvatica L. – в районите 
на местност Болованя, м. Беклемето, над м. Па-
ниците и м. Шопов егрек. В района на м. Бекле-
мето един почвен профил е заложен и в паси-
ще. Извършено е морфологично описание и са 
взети проби за анализ, съгласно изискванията 
на FAO (2006) и Ръководството на Cools et al. 
(2010). В някои от профилите допълнително са 
взети проби от дълбочини, които съответстват 
на почвообразуващите материали. Местата на 
пробовземането са координирани с GPS.

Извършени са анализи за определяне на: 
обемна плътност (ISO 11272); маса на мърт-
вата горска постилка (тегловно); количество 
скелет (ISO 11464); pН (Н2О) и pН (CaCl2) 
(ISO 10390); общ азот – по метода на Келдал; 
органичен въглерод (орг. С) – модифициран 
метод на Тюрин (Кононова, 1963; Filcheva, 
Tsadilas, 2002); обменни катиони (ISO 11260 & 
ISO 14254) – при отчитане с AAC в 0,1 mol/l 
разтвор на BaCl2), обменна киселинност – по 
метода на Ганев, Арсова (1980); макро- и мик-
роелементи – P, Zn, Cu, Pb, As и Cd – ISO 
11466 (екстракция с царска вода). Получени-
те резултати са преизчислени към абсолютно 
сухата маса на почвата.

Изследването е осъществено с подкре-
пата на проект „Оценка на състоянието на 
компонентите на околната среда на терито-
рията на НП „Централен Балкан”. Обособена 
позиция № 3 от „Проект DIR 5113325-12-109 
„Централен Балкан – парк за всички”, финан-
сиран от Оперативна програма Околна среда 
2007 – 2013 година.

Резултати и обсъждане
Морфологичните описания на почвените 

профили определят изследваните почви като 
Кафяви горски – Dystric-Eutric Cambisols по 
базовата класификация  на почвите в стра-
ната (Пенков и др., 1992). Характеристика за 
тяхното местоположение и почвообразуващи-
те скали са представени в табл. 1. Профилите 
са пълни, с развити всички хоризонти. Повърх-
ността е покрита с мъртва горска постилка 
(МГП). Тя е изградена от 2 слоя, OL – свеж 
опад, с мощност 1-2 cm и OFH – с фрагмен-
тирана и частично хумифицирана органична 
материя, чиято мощност варира в същите 
граници. Повърхностният хоризонт е съкра-
тен 10 – 18 cm. Цветът на почвата в сухо със-
тояние е между 10YR3/4 и 10 YR5/4. Почвата 
е дребнозърнеста до безструктурна, прахо-
вита. Метаморфният хоризонт е с мощност 
30 – 80 cm, светъл на цвят – в сухо състояние 
между 10YR5/4 и 10 YR6/4, безструктурен.

Почвите са рохкави – обемната плътност 
варира в границите на 0,69 – 1,04 g.сm-3. Из-
мереното количество скелет е 7 – 21% в по-
върхностния хоризонт и 13 – 32% – в мета-
морфния. 

За почвите в горските насаждения от райо-
ните на м. Болованя, м. Беклемето, м. над Па-
ниците и м. Шопов егрек (ПП 1, ПП 3, ПП 4 и 
ПП 5) се установява средно съдържание на орг. 
С в слой OL на МГП (табл. 2) и ниско до сред-
но – в слой OFH (по критерии на Vanmechelen 
et al., 1997). Скоростта на разлагане на МГП 
се различава между отделните обекти. Кое-
фициентът на спад на количеството на орг. С 
от МГП към повърхностния почвен слой ва-
рира от 1,8 до 6,0. С най-бавно разлагане на 
постилката се характеризира районът на м. 
Шопов егрек. В повърхностните слоеве на 
почвите съдържанието на орг. С е в граници-
те на високо, до много високо.

Съдържанието на общ азот варира силно 
в МГП (табл. 2), въпреки че тя е от един и същ 
дървесен вид – об. бук. Различното количест-
во азот – от много ниско за района на м. Бо-
лованя, до високо за района на м. Беклемето, 
може да се свърже с комплекс от фактори, 
които оказват влияние върху процесите на 
разлагане на органичното вещество – достъп 
на светлина и влага до почвената повърхност 
в зависимост от склопа на гората, наклона, 
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Таблица 1. Местоположение, земеползване, надморска височина, наклон и почвообразуваща скала
Table 1. Location, land use, altitude, slope and parent materials

Пробна 
площ № 

(ПП)

Место-
положение Координати Земе-

ползване

Надморска 
височина

(m)

Наклон 
(%)

Почвообразуващи 
материали

ПП 1 Болованя 42°46’34.9” N
24°21’42.4” E гора 1503 6 гнайси и 

гранитогнайси

ПП 2 Беклемето 42°46’26.8” N
24°39’07.3” E пасище 1445 36 аргилити и 

пясъчници

ПП 3 Беклемето 42°46’44.9” N
24°37’ 50.3”Е гора 1440 10 аргилити и 

пясъчници

ПП 4 над Паниците 42°41’44.0” N
24°59’ 42.0” E гора 1539 11 южнобългарски 

гранит

ПП 5 Шопов егрек 42°41’02.4”N 
25°06’57.3”E гора 1247 37 шисти

Таблица 2. Съдържание на макро- и микроелементи в Кафяви горски почви
Table 2. Macro- and microelement contents in Cambisols

Пробна 
площ

Дълбо-
чина, cm

Орг.
С

Общ
N C/N

Общ
Р Zn Cu Pb As Cd

g.kg-1 mg.kg-1

ПП 1
Болованя

OL
OFH
0 – 10
10 – 20
70 – 90

364
149
84,3
69,4
34,8

9,41
6,73
6,29
5,12
2,41

39
22
13
14
14

965
697
1173
1062
889

30
63
87
94
102

11
25
51
57
20

12
39
61
67
40

< 0,050
5,12
7,61
9,64
6,05

0,60
1,40
1,83
1,35
2,17

ПП 2
Беклемето

OL
OFH
0 – 10
10 – 20
30 – 45

371
362
74,1
69,7
25,4

10,54
19,70
5,80
4,82
2,52

35
18
13
14
10

1267
2364
864
880
876

32
54
76
75
90

11
26
33
29
26

10
25
60
53
34

< 0,500
2,66
9,97
9,94
8,04

0,72
1,00
2,00
2,11
1,80

ПП 3
Беклемето

0 – 10
10 – 20
60 – 80

62,5
51,1
15,0

4,70
3,93
1,21

13
13
12

863
807
461

101
93
97

32
28
41

47
44
36

8,56
8,51
9,12

1,40
2,28
2,00

ПП 4
Над 
Паниците

OL
OFH
0 – 10
10 – 20

352
254

108,2
77,5

13,32
12,80
7,07
4,88

26
20
15
16

1597
1537
590
470

29
41
36
33

13
17
16
9

9
23
50
35

< 0,500
1,10
6,58
5,57

0,55
0,81
1,32
1,02

ПП 5
Шопов 
егрек

OL
OFH
0 – 10
10 – 20

373
335
55,7
38,6

9,19
18,95
8,26
4,02

41
18
7
10

942
1898
857
638

35
88
94
84

8
20
26
24

8
23
69
41

< 0,500
2,92
10,81
5,05

1,10
1,78
1,57
1,54

валежите и др. Във всички изследвани обек-
ти повърхностните почвени слоеве са много 
богати на азот.

Дървесният опад постъпва върху почве-
ната повърхност с високо съотношение орг. 
С/N (в слой OL 26 – 47). То бързо се променя 

към ниско в слой OFH (18 – 22). В процесите 
на разлагане рискът от отмиване на нитра-
ти от МГП се оценява като висок (по критерии 
на Gundersen, 1998). Следва да се отбележи, 
че при проучване на химичния състав на во-
дите на някои реки – Кавакла дере, Дамла 
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дере и Моминска, се ус-
тановява, че граничните 
стойности за съдържа-
ние на нитрати за кла-
сифициране на този тип 
реки в добро химично 
състояние са превише-
ни. Класифицирани са 
като непостигащи добро 
химично състояние (Да-
мянова, 2015). Възмож-
ни са и други източници 
на замърсяване, но не 
бива да се пренебрег-
ват процесите на разла-
гане в мъртвата горска 
постилка върху много 
стръмните и дренира-
ни терени. Реално, тя е 
плътното покритие на по-
върхността на водосбор-
ните площи в горите.

По отношение на по-
върхностните почвени 
слоеве съотношенията 
орг. С/N се оценяват 
като ниски. Степента на 
обогатеност на хумуса 
с азот се определя като 
средна, а само за района 
на м. Шопов егрек – като 
висока (по критерии на 
Артинова, 2014). Съот-
ношението: 

[орг. С/общ N(МГП) ]/[ орг. 
С/общ N (повърх. мин. слой)] 

варира в интервала 
1,33 – 2,57, което оп-
ределя обогатяването 
на почвите с азот като 
естествен процес, без 
принос на атмосфер-
ните отлагания и без 
опасност от еутрофи-
кация (по критерии 
на Vanmechelen et al., 
1997). Количеството на 
фосфора в изследва-
ните почви е предимно 



40

високо. Съдържанието на цинк, мед, олово 
и кадмий в МГП е повишено над фона, а за 
районите на м. Болованя и м. Беклемето ко-
личеството на медта превишава токсичното 
ниво, установено за европейските гори (по 
критерии на ICP-Forest and ICP-IM, 2009). По-
добни резултати са получени и за други ра-
йони в страната – Западна Стара планина, 
Средна гора, Родопите и Странджа (Мали-
нова, 2014). За тях е установена акумулация 
на тежки метали в мъртвата горска постил-
ка, предимно в бедни на съответния елемент 
почви, но с висока киселинност, която създа-
ва условия за присъствие на повишено ко-
личество леснодостъпни микроелементи за 
растенията, чието разлагане е основният път 
за обогатяването на МГП. 

По отношение оценката за съдържанието 
на тежки метали в почвите от горските еко-
системи на този етап в Наредба № 3 от 2008 г. 
няма посочени критерии. Получените резулта-
ти могат да се сравнят със средни стойности 
за цинк (67 mg/kg-1), мед (18 mg/kg-1) и олово 
(30 mg/kg-1), получени за Кафяви горски почви 
за период от 20 години в обекти от 16-кило-
метровата мрежа за мониторинг на почвите 
в горските екосистеми в страната (Малино-
ва, 2014). Съдържанието на цинк и мед в из-
следваните почви (с изключение района над 
м. Паниците) е равно или по-високо от тях, а 
на олово във всички обекти е по-високо 1,5 
– 2,3 пъти. По отношение съдържанието на 
арсен и кадмий, цитираният автор не посочва 
критерии. Ориентировъчно сравнение може 
да се направи с фоновата концентрация за 
арсен от Наредба № 3 (10 mg.kg-1), която е 
по-висока от получените за парка стойности. 
За съдържанието на кадмий също е целесъ-
образно в сравнение с Наредба № 3 – с мак-
симално допустимата концентрация (МДК) за 
земеползване „Постоянни тревни площи”, не 
само поради липсата на друг подходящ вид 
земеползване, но и поради провеждането на 
паша в горските територии на парка. МДК в 
Наредба № 3 е 2,0 mg.kg-1 и както се устано-
вява от табл. 2, измерените концентрации са 
високи, а в района на м. Беклемето са равни 
на МДК. От резултатите за дълбочините, кои-
то съответстват на почвообразуващите скали 
за районите на м. Болованя (ПП 1) и м. Бек-
лемето (ПП 2) може да се направи изводът, 

че източникът на обогатяване на почвите с 
кадмий са изветрителните процеси.

Изследваната Кафява горска почва в паси-
ще от района на м. Беклемето (ПП 2) се ха-
рактеризира с високо съдържание на орг. С и 
общ азот (табл. 2). Почвообразуващите мате-
риали са бедни на фосфор. Под влияние на 
акумулативни процеси органичното вещест-
во допринася за удвояване на количеството 
му в повърхностните почвени слоеве. От из-
следваните тежки метали се отличава висо-
кото количество кадмий. За негов източник 
отново могат да се посочат почвообразува-
щите скали.

Реакцията на почвения разтвор на изслед-
ваните Кафяви горски почви е много силно 
кисела с изключение на района на м. Шопов 
егрек (ПП 5), където е слабо кисела (табл. 3). 
Стойностите на рН в солев извлек показват, 
че при много силно киселите почви буфер-
ността на почвата срещу вкисляване се осъ-
ществява главно от консумиране на прото-
ните в процесите на разтваряне на оксидите 
на желязото, което е индикатор за напреднал 
деградационен процес. При слабо киселата 
почва от района на м. Шопов егрек условията 
са значително по-благоприятни – буферност-
та се реализира от изветряне на вторични 
силикати (глинести минерали) и освобожда-
ване на обменен алуминий (по критерии на 
Ulrich, 1983).

Титриметрично измерената обменна кисе-
линност е с най-ниски стойности в слоя със 
свеж опад (OL) на МГП. В по-долу лежащите 
слоеве процесите на разлагане са източник 
на голямо количество киселини, които под-
държат високата обменна киселинност, както 
в слой OFH на постилката, така и в повърхно-
стите почвени слоеве. Количеството на обм. 
Al е високо в минералната част на профила, 
докато в МГП е под границите на количестве-
ното определяне на метода. Обменният ман-
ган е с по-различно поведение. Стойностите 
му са най-високи в МГП, където протича ос-
вобождаването на елементите от органич-
ното вещество, след което в дълбочина на-
маляват, което е индикатор за миграционни 
процеси. 

Количеството на базичните катиони в про-
фила е най-високо в МГП. Базичното богатст-
во на постилката се наследява слабо от ми-
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нералната почва. Спадът на количествата на 
обменните катиони по слоеве на МГП, както 
и от нея към слоя 0 – 10 cm на минералната 
почва са много резки, което показва загуба 
на бази от отмиване. Въпреки интензивното 
излужване, количественото подреждане на 
катионите с базични функции в повърхност-
ните почвени слоеве показва, че все още се 
запазва доминиращото участие на обм. Са. 
Неговите стойности са много ниски при много 
силно киселите почви, в границите на 0,9 – 2,35 
cmol(+).kg-1, докато в слабо киселата почва 
нарастват до 18,22 cmol(+).kg-1, което е висо-
ка стойност.

Катионният капацитет на Кафявите горски 
почви е много висок и се формира на база-

та на преобладаващото участие на катиони 
с кисели функции. Почвите са с много ниска 
наситеност с бази. Изключение от това пра-
ви само почвата в района на м. Шопов егрек, 
която е наситена в повърхностния 10 cm поч-
вен слой. Слоят под него е с по-ниско рН, с 
по-висока обменна киселинност и значител-
но по-малки количества базични катиони. 

По отношение наситеността с бази, за де-
финирането на почвите на ниво вид Dystric 
или Eutric, е необходимо разширяване на из-
следванията с информация за цялата мощ-
ност на профилите (IUSS – WRB, 2007). Съб-
раната на този етап информация позволява 
почвите от района на м. Болованя и м. Бекле-
мето да се дефинират като вид Dystric. 

Заключение

В геореферирани пунктове за пробовземане от територията на Национален парк „Цент-
рален Балкан” са заложени почвени профили, получени са резултати за съдържанието на 
по-важни макро- и микроелементи и физикохимични параметри за представителния за тери-
торията на парка почвен тип – Кафяви горски почви.

Използваните индикатори за оценка на актуалното състояние на почвите показват напред-
нало вкисляване, обедняване на бази, буферност от разтваряне оксидите на желязото и из-
ветряне на вторични силикати, повишена акумулация на тежки метали в мъртвата горска 
постилка над фоновите нива за Zn, Cu и Pb, определени за европейските гори.

Съотношенията орг. С/общ N в мъртвата горска постилка се потвърждават като важен по-
казател за оценка на риска от замърсяване на водите с нитрати.

Получените резултати са базова информация за провеждане на дългосрочни наблюдения 
и оценки. 
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