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Качество, съдържание и износ на хранителни елементи с продукцията на 
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Резюме

Върху алувиално-ливадна почва в ОП на ИПАЗР “Н. Пушкаров” е заложен опит с домати 
след култура-тикви, отгледани на същата площ и по същата схема на торене през предходната 
година. Опитът съдържа вариант без торене и варианти торени само с минерален, органичен 
тор и 50% оборски тор + 50% минерален тор.

Получените резултати показват, че за сметка на ниския добив плодовете на доматите с 
органично торене са най-едри, с по-високо съдържание на общи захари и сухо вещество в 
сравнение с продукцията от растенията с минерално и органо-минерално торене. Измереното 
киселинно съдържание е най-високо в доматите с минерално торене. Изнесените с плодовете 
на торените варианти количества хранителни вещества (с изключение на калия) са ниски 
(между 1,29 и 2,51 kg N.da-1; 0,70-1,29 kg P.da-1; 6,16-12,30 kg K.da-1; 0,16-0,23 kg Ca.da-1; 0,16-
0,29 kg Mg .da-1)

Нормата от N30Р12К15, съответстваща чрез азотното си съдържание на 2069 kg/da, оборски тор 
за условията на изведения опит не осигурява оптимална среда за развитието и плододаването 
на доматените растения, което намира израз в резултатите от растителния анализ и износа на 
хранителни елементи с продукцията.
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Summary

An experiment on alluvial-meadow soil in the ISSAPP “N. Pushkarov” with tomatoes after 
cultivations of pumkin, grown on the same area and according to the same fertilization scheme in 
the previous year. The experience includes a fertilizer-free version and variants fertilized with only 
mineral, organic fertilizer and 50% manure + 50% mineral fertilizer.

The results showed that at the expense of low yield the fruits of organic fertilizer tomatoes are 
the largest, with a higher total sugars and dry matter compared to the mineral and organo-mineral 
fertilizer plants. The measured acid content is highest in mineral fertilizing tomatoes. The amounts of 
nutrients (except potassium) exported with the fruits of the fertilizer are low (between 1.29 and 2.51 
kg N.da-1, 0.70-1.29 kg P.da-1, 6.16-12.30 kg K.da-1, 0.16-0.23 kg Ca.da-1; 0.16-0.29 kg Mg da-1);
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The N30P12K15 rate, corresponding to its nitrogen content of 2069 kg. da-1, manure for the conditions 
of experience, does not provide an optimal environment for the development and fruiting of tomato 
plants, which is reflected in the results of plant analysis and nutrient export with the production.

Key words: sugar, acidity, absolutely dry matter, uptake

Повишените изисквания за качество и 
безопасност на продукцията, както и за опазване 
и устойчиво управление на околната среда, 
в съответствие с приетите международни 
стандарти, налагат актуализирането, а в някои 
случаи и промяна в технологията на торенето 
(Ботева и др, 2010; Петрова и Банишка, 2010; 
Марков и др. 2010; Petkova and Atanasova, 2013). 
Качеството на растениевъдната продукция 
е резултанта на успешната вегетация и 
провежданите през онгогенезиса мероприятия. 
Налице е нарастващо потребителско търсене 
на продукция с високо качество. То се 
определя както от външния вид на плодовете 
(цвят, размер, форма, липса на физиологични 
нарушения и гниене), твърдост, текстура, 
сухо вещество, така и от органолептичните 
(вкусови) и хранителни качества. В редица 
случаи именно качеството се разглежда като 
ключов фактор за пласирането на продукцията. 
През последните години обаче оценяването на 
продукцията се сведе до метрологични единици 
(големина, транспортабилност) и все по-малко 
се коментират промените в биохимичните 
характеристики.

Цел на изследването е да се установи 
влиянието на органично, минерално и органо-
минерално торене върху показателите, които 
характеризират качеството на домати - консервен 
тип, както и износа на хранителни елементи 
с продукцията.

Материал и методи

Експериментът е изведен върху алувиално-
ливадна почва в Опитното поле на ИПАЗР “Н. 
Пушкаров”, в с. Цалапица, Пловдивска област. 
Опитът с домати е заложен след култура- 
тикви, отгледани на същата площ и по същата 
схема на торене през предходната година. 
Агрохимичният състав на почвата в опитния 
участък след прибирането на реколтата от 

тикви е показан в табл. 1. Данните са изходни 
при залагагането на опита с домати.

Почвата е слабо хумусна (1,37%), а измереното 
рН я характеризира като алкална. Докато при 
контролния вариант – без торене запасеността 
с подвижни форми на фосфор и калий е 
средна до добра (табл. 1), то в резултат на 
продължителното внасяне на оборски и птичи 
тор при вариантите с оборски тор и смесено 
органо-минерално торене концентрациите на 
подвижни фосфорни съединения са депресиращо 
високи. Съдържанието на минерален азот във 
всички варианти е ниско, а при подвижния 
калий запасеността е средна до добра.

При залагането на опита е използван 
органичен тор (говежди оборски тор) минал 
през инсталация за добиване на биогаз. 
Органичният тор съдържа: общ N – 1,45%, 
общ Р – 2,32% и общ К – 0,88%. Тъй като 
съдържанието на общ фосфор в пробата от 
оборския тор е прекалено високо и би се 
получила недопустима диспропорция – N: Р: 
К при минералното торене, то вариантите 2, 
3 и 4 са изравнени само по съдържанието на 
общия азот.

Като изходни норми за варианта с минерално 
торене – 3 вариант, са приети N30Р12К15 – , т.е. 
30 kgN/da, P – 12 kgP/da, K – 15 kgK/da. При 
съдържание на 1,45% общ азот в оборския тор, 
нормата от 30 kgN/da от  варианта с минерално 
торене, съответства на 2069 kg/da, който се 
внася във вариант 2. За варианта със смесено 
торене се дават половината от торовите норми 
във варианти 2 и 3. Прилаганата агротехника 
е представена в друга публикация (Лозанова, 
2015). Размерът на поливните норми и 
разпределението им през вегетационния период 
при 75% обезпеченост на напоителната норма 
е от Сборника за проектния поливен режим, 
разработен от ИХМ по метода на температурните 
суми (Гаджалска и др., 2015; Петков и др., 
2007; Gadjalska et al. 2012;).
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Таблица 1. Агрохимична характеристика на почвата преди залагане на опита с домати (0-30cm).
Table 1. Agrochemical characterization of the soil before attempting to experiment with tomatoes (0-30 
cm)

Вариант 
Variant

pH H2O pH KCl NH4
+-N+NO3

-N(mg.
кg-1)

P2O5(mg.100g-1) K2O(mg.100g-1)

1. Контрола
Сontrol

7,6 6,8 12,7 14,5 14,8

2. Оборски тор
Farmyard ma-
nure

7,9 7,1 10,9 98,0 29,8

3. Минерален 
тор
Mineral fertilizer

7,5 6,6 8,6 24,7 18,4

4. 50%об.тор+50%мин.
тор
Combined

7,9 7,0 14,4 79,0 22,6

За целите на изследването е използван 
детерминантен, директен сорт – Рио Гранде, 
средно ранен, консервен тип. Залагането на 
опита е извършено в началото на месец юни, 
като е използван едномесечен разсад. Беритбата 
на плодовете е направена еднократно в средата 
на септември. Опитните парцелки са по 30 м2 
и съдържат по 80 растения (двуредови ленти) 
Всеки вариант съдържа 4 повторения.

Химичните анализи на почвените и растителни 
проби в опита са направени по възприети в И-т 
“Н. Пушкаров” методики. След изсушаване 
при 650С с предварителна фиксация, сухото 
вещество (АСВ%) в растителните проби е 
определено тегловно. Съдържанието на общи 
захари е определено рефрактометрично (%) 
(Digital refractometer – 32 145), а на нитрати 
и общи киселини с апарат RQ flex plus 10 на 
Merck. 

Включените в изследването паказатели са 
определени по стандартни методики. Данните 
от добивите са обработени чрез статистически 
пакет Statgraphics (Anova).

Резултати и обсъждане

Едрината на плодовете е важен морфологичен 
признак за определяне на качеството. Сортът 
Рио Гранде е консервен тип, с добри качества за 

преработка (Dintcheva et al., 2008; Dintcheva et al., 
2010). При цитирана в литературата (Програма 
на МЗХ, 2009; Dintcheva et al., 2010) средна 
маса на плодовете от този сорт  80-90 грама, 
осреднената маса на плодовете от варианта с 
органично торене достига 124,5 гр. (фиг. 1). 
Очевидно по-ниския реализиран добив от този 
вариант (табл. 3) е способствал за формирането 
на по-едри плодове. Масите на плодовете от 
вариантите с минерално и смесено торене са 
доказано по-ниски от тези при растенията 
с органично торене, като разликите между 
тях са без статистическа доказаност (фиг. 1). 
Независимо от това, че върху листната маса на 
растенията с органично и органо-минерално 
торене е доказано значително по-голямо 
нападение от болести – картофена мана и 
черни листни петна в сравнение с варианта с 
минерално торене (Лозанова, 2015; Bistrichanov 
et al, 2016), при плодовете от всички варианти 
нападенията са незначителни.

Между показателите определящи качеството 
на доматите (табл. 1) предназначени основно 
за преработвателната промишленост са 
съдържанието на захари, киселини и сухо 
вещество. Прави впечатление, че неторените 
растения формират не само дребни плодове, но 
и биохимичните им показатели са значително 
по-лоши от тези при вариантите с торене.
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Фиг.1. Влияние на приложеното торене 
върху масата на плодовете от домати
Figure 1. Effect of fertilization on biomass 
of tomatoes fruits.

Таблица 2 . Показатели за качество на плодовете на домати.
Table 2. Parameters of tomatoes quality

Вариант
Variant

Общи захари
Total sugars (%)

Общи кисели
Тotal acids (%)

АСВ (%) Abs.dry matter

1. Контрола
Сontrol

3,2 0,42 4,45

2. Оборски тор
Farmyard manure

4,8 0,44 5,26

3. Минерален тор
Mineral fertilizers

3,6 0,49 5,05

4. 50% об.тор+50% 
мин.тор
combined

4,5 0,45 4,76

В изведеният опит измерените стойности за 
съдържание на общи захари варират между 3,2 и 
4,8% и са съизмерими с цитираните в литературата 
– 1,65 – 6,0% (Василева, 2015; Митова, 2007; 
Ho, 1996).  Плодовете от вариантите с пълно 
органично и смесено торене имат най- голямо 
захарно съдържание – 4,8 и 4,5%. Органичните 
киселини определят вкусовите качества на 
доматите. В състава им преобладават лимонената 
и ябълчена киселини. Както ниското, така и 
прекалено високото киселинно съдържание 
понижават хранителната стойност на плодовете 
и преработената продукция (Василева, 2015; 

Шабан и др., 2014; Oms-Oliub et al., 2011 ). 
За целите на консервната промишленост се 
предпочитат сортове с по-ниско киселинно 
съдържание. Известно е, че минералното торене 
покачва съдържанието на общи киселини в 
доматените плодове (Василева, 2015; Митова, 
2007; Райкова, 1977; Шабан и др., 2014). В опита 
получените резултати за общи киселини имат 
близки стойности при всички варианти (0,42 
– 0,49%) като най-висока е киселинноста при 
плодовете с минерално торене. Съдържанието 
на сухо вещество е от съществено значение за 
доматите предназначени за консервиране.
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Таблица 3. Съдържание на хранителни елементи (%) в растения от домати - сорт Rio grande в края 
на вегетацията.
Table 3. Element content in tomatoes plant (%)

Вариант 
Variant

Fruits
N P K Ca Mg К/Mg К/Са+Mg

1. Контрола
control

1,22 0,58 4,9 0,20 0,25 19,6 10,9

2. Оборски 
тор
Farmyard 
manure

1,05 0,57 5,0 0,13 0,13 38,5 19,2

3.Минерален 
тор
Mineral 
fertilizers

1,40 0,62 5,0 0,13 0,13 38,5 19,2

4. 50%об.
тор + 
50%мин.
тор
Combined

1,15 0,63 6,0 0,11 0,14 42,9 24,0

Таблица 4 . Износ на макро- и олигоелементи с добива плодове от домати
Table 4. Uptake of macro- and oligoelements of tomato fruit yield

Bариант 
Variants

Добив
kg.da-1

Суха маса
kg.da-1

Износ
kg.da-1

N P K Ca Mg
1. 
Kонтрола
Control

1670,10 74,32 0,91 0,43 3,64 0,15 0,19

2. 
Oборски 
тор
Farmyard 
manure

2342,60 123,22 1,29 0,70 6,16 0,16 0,16

3. 
Mинерален 
тор
Mineral 
fertilizers

3548,60 179,20 2,51 1,11 8,96 0,23 0,23

4. 50% 
об.тор + 
50% мин.
тор
Combined

4307,40 205,03 2,36 1,29 12,30 0,23 0,29
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Таблица 5. Почвена реакция и остатъчни съдържания на хранителни елементи след приключване на 
опита с домати (0-30cm)
Table 5. Soil reaction and residual content of nutrients after completion of the tomato experience (0-30cm)

Вариант
Variant

pH H2O pH KCl NH4
+-N+NO3

--
N(mg.кg-1)

P2O5 
(mg.100g-1)

K2O 
(mg.100g-1)

1. Kонтрола
control

7,8 6,9 18,4 11,6 13,1

2. Oборски 
тор
Farmyard 
manure

7,9 7,1 20,6 41,7 17,7

3. Mинерален 
тор
Mineral fertil-
izers

7,6 6,9 23,2 24,2 23,5

4. 50%об.тор 
+ 50%мин.
тор
combined

7,5 6,8 18,4 36,2 22,2

В литературата граничните стойности за този 
показател са между 4,3 и 8,0% (Шабан и др., 
2014; Atanasova et al., 2009; Dintcheva et al., 
2008). Плодовете от варианта с органично 
торене имат най- голямо съдържание (5,26%) 
на абсолютно сухо вещество, което е доста по-
ниско от измерените съдържания (6,9-7,8%) в 
опит с нарастващи торови норми върху същия 
почвен тип, с домати – Rio fuego (Atanasova et 
al., 2009). Анализът за съдържание на нитрати 
в доматените плодове в ботаническа зрялост 
показа липса на такива.

Чрез плодовете на доматите в организма 
постъпват и редица минерални вещества, 
без които човешкия организъм не може да се 
развива и функционира нормално. Ето защо 
съдържанието на макро- , олиго- и микроелементи 
в плодовете на доматите също е показател за 
качеството им. В 100 грама доматени плодове 
се съдържат: 15 mg азот, 243 mg калий, 35 mg 
фосфор, 8 mg калций, 20 mg магнезий, 0,5 mg 
желязо (Шабан и др., 2014). Съдържанието 
на общ азот в плодовете на узрялите домати 
(табл. 2) е с близки стойности между отделните 
варианти и се движи между 1,05% при варианта с 
оборски тор и 1,40% при плодовете с минерално 

торене. Отчетените съдържания са значително 
по-ниски от посочените в литературата (Ботева 
и др., 2010; Василева, 2015; Митова, 2007) 
като оптимални (2,03-2,3%). Като се съди 
по съдържанието на минерален азот (табл. 
4) измерено в коренообитаемия слой в края 
на изследването, растенията са се развивали 
в условия на недоимъчно азотно хранене. 
Независимо от високите остатъчни съдържания 
в почвата на подвижен фосфор в края на опита 
(табл. 4), измерените концентрации на фосфор 
в плодовете на торените варианти са далеч 
от горната граница посочена като оптимална 
(1,03%) от редица автори (Митова, 2007; 
Шабан и др., 2014). Съдържанията на фосфор 
в доматените плодове са между 0,57 и 0,70% 
(табл. 2). Съдейки по близките стойности на 
фосфора измерени в плодовете на неторените 
и торени растения може да се предположи, 
че този показател е генетично фиксиран и се 
влияе слабо от изпитвания фактор. Измерените 
стойности на калий в плодовете са между 4,9 
и 6,0% и са съизмерими с посочените (4,1-
5,6%) от други автори (Ботева и Костова, 2009; 
Василева, 2015; Райкова, 1977). С най- голямо 
калиево съдържание са плодовете на растенията 
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със смесено торене. Съдържанията на калций в 
плодовете от различните варианти са в долната 
граница на оптимума (0,13-0,36%), а на магнезия 
– по-ниски от посочените (Ботева и Камбурова, 
2011; Митова, 2012) като оптимални (0,27-
0,33%). Докато калция само в плодовете на 
растенията със смесено торене е под оптимума, 
то при всички торени варианти магнезиевото 
съдържание е ниско. Вероятна причина за това 
може да са високите остатъчни съдържания на 
подвижен фосфор в торените варианти на опита, 
при което се затруднява усвояването на магнезия 
от растенията, а също така и характерното 
за алувиално-ливадните почви – ниското 
съдържание на подвижни форми на магнезий 
в коренообитаемия слой – 32,8 mg.100g-1 при 
оптимална запасеност от порядъка на 40-60 
mg.100g-1 (Райкова, 1977). Доказателство за 
дефицитното калциево и особено магнезиево 
хранене на растенията са и съотношенията на 
К/Mg и К/Са+Mg (табл. 2) които са далече от 
оптималните посочени в литературата, между 
14,9 и 15,6 за съотношението на К/Mg и 8,2 
и 17,6 за К/Са+Mg (Матев и Станчев, 1979; 
Митова и Динев, 2012).

В таблица 3 са представени получените 
добиви и изнесените от почвата хранителни 
елементи с реколтата от домати. Изнесените 
количества хранителни вещества са ниски 
и това се дължи на следните причини, от 
които зависи формирането на износите: 1. 
сравнително ниски добиви; 2. по-ниски от 
оптималните съдържания на хранителните 
елементи и сухо вещество в плодовете. По-
ниските от цитираните в литературата добиви 
(Митова и др., 2015; Atanasova et al., 2009) са 
резултат както на неподходящо приложена 
агротехника, така и на слабата устойчивост на 
сорта съм някои икономически важни болести 
(Bistrichanov et al., 2016). В същото време 
отрицателна характеристика за изпитвания 
сорт е и ниското съдържание на сухо вещество, 
което при условията на изведения опит се влияе 
слабо от приложеното торене.

Изводи

За сметка на ниския добив плодовете на 
доматите с органично торене имат най-едри 
плодове, с по-високо съдържание на общи захари 
и сухо вещество в сравнение с продукцията от 
растенията с минерално и органо-минерално 
торене. Измереното киселинно съдържание е 
най-високо в доматите с минерално торене.

Изнесените с плодовете на торените варианти 
количества хранителни вещества (с изключение 
на калия) са ниски (между 1,29 и 2,51 kg N.da-1; 
0,70-1,29 kg P.da-1; 6,16-12,30 kg K.da-1; 0,16-
0,23 kg Ca.da-1; 0,16-0,29 kg Mg .da-1), което се 
дължи на следните причини: сравнително ниски 
добиви; по-ниски от оптималните съдържания 
на хранителните елементи и сухо вещество в 
плодовете.

Нормата от N30Р12К15, съответстваща чрез 
азотното си съдържание на 2069 kg/da, оборски 
тор за условията на изведения опит не осигурява 
оптимална среда за развитието и плододаването 
на доматените растения, което намира израз в 
резултатите от растителния анализ и износа на 
хранителни елементи с продукцията.

Опитите да се постигне баланс между 
хранителните елементи в почвата и в усвояването 
им от растенията, чрез изравняване на съдържанията 
на хранителните елементи чрез органичното 
и минерално торене са практически трудно 
осъществими поради диспропорционалното 
им съдържание в оборския тор.
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